o FORSCHUNGSBEREICH FUR
Cg VERKEHRSPLANUNG UND
7 VERKEHRSTECHNIK

Menschengerechte Mobilitat

Gunter Emberger
Institut fUr Transportwissenschaft
Forschungsbereich flr Verkehrsplanung und Verkehrstechnik

TU-Wien
Kontakt: Guenter.Emberger@tuwien.ac.at

3/12/2021 G. Emberger



TU Wien - Institut fiir Verkehrswissenschaften

Forschungsbereich fiir Verkehrsplanung und -technik

Der Forschungsbereich betreibt interdisziplinare Forschung im Bereich
Mobilitat fur den Menschen und fuhlt sich der Nachhaltigkeit verpflichtet.

Dabei achten wir auf Ruckkopplungen im System und die Lernfahigkeit der

Menschen.
/ Praxis \

Forschung «— Lehre
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Menschlicher Maldstab
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TV Verkehrserreger Einkaufszentren
* Parndorf - 2006 uber 2.5 Mio Kunden — alle mit dem Auto 55

Mio Pkw-Kkm (source: 2007 http://www.footprint.at/index.php?id=4889)
* Shopping-City-Sud: 300 Millionen Pkw-Kilometer pro Jahr
* Europark Salzburg: 126 Millionen Pkw-Kilometer
* Einkaufszentrum Seiersberg: 99 Millionen Pkw-Kilometer
* Plus City Linz: 97 Millionen Pkw-Kilometer
* DEZ Innsbruck: 59 Millionen Pkw-Kilometer
* Messepark Dornbirn: 39 Millionen Pkw-Kilometer
e Sudpark Klagenfurt: 33 Millionen Pkw-Kilometer
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Ty Globale Betrachtungsweise

* Resourcenverbrauch (Fossile Energietrager, landwirtschaftliche
Flachen, Erze, Wasser, saubere Luft, etc...)

* Klimaanderung
* Peak Oil

* Konkurrenz um Resourcen
* Vernetzung der Sachguterproduktion - Dominoeffekt
* Autarkie - Selbstversorgungsfahigkeit
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m Der okologische FulRabdruck - The Ecological

Footprint 2001
W "~ North America
B EU-25
5 8 I Rest of Europe
E:_ ~ Latin America and the Caribbean
5 6l | Middle East and Central Asia
o W Asia-Pacific
% Africa
g
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0

319 453 275 520 334 3 407 810
Population (millions)
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Okologischer FuRabdruck

Ecological Footprint by Region, 1961

Ecological Footprint by Region, 2003
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m Uber 70 % der bekannten fossilen [IF8
Ressourcen durften nicht genutzt

Das KlimaPOLITIKproblem werden, wenn das Klimaziel von +2

Ressourcen und Reserven,

die unter der Erde bleiben Grad CQISius erreiCht we rden SOI I ' ' ' '
Lol miissen bis 2100 (Mittelwerte,
verglichen mit BAU)

7\

1,000 Gt CO,

Mit Ohne
: CCS CCS
Kohle 70% 89 %
Ol 35% 63%

Gas 32% 64 %

2> Entwertung der Vermogenswerte der Elgentumer von
Kco)hle Ol und Gas purce: Baver etal. (2014); akob, Hila

== = Nach Edenhofer 2017
, N 1l

Mcc *g

Grobabschatzung

Weltweit 1.000 Gt CO,; 7,39 Milliarden
Menschen (2015/16); 8,5 Millionenin
Osterreich = 1 Promille der Weltbevolkerung
> 1 Gt CO, fir Osterreich

2 uBIANINYMUSPOg Ny JBHSIOAIUN
[ ]

||D

» Derzeit ca. 75 Mio t CO,e/Jahrin
Osterreich = 1000 Mio t reichen bei heutigem

Verbrauch fiir 14 Jahre (= 2030)=> in 14
Jahren musste Osterreich

Folie aus Vortrag von Frau Prof. Kromb-Kolb (BOKU) beim Club of Vienna Symposium "Can emissi OnSfrel sein!
Democracy Survive the End of Growth? - Uberlebt die Demokratie das Ende des Wachstums?”
am 12. September 2017
http://www.clubofvienna.org/archiv-veranstaltungen/can-democracy-survive-the-end-of-growth/
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Soziookonomische Trends (1 von 2)
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thousand dams

million motor vehicles

LARGE DAMS

Soziookonomische Trends (2 von 2)
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e Earth System Trends (2 von 2)
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T Osterreichs Treibhausgasziele

* In der ,#mission2030“ wird als Zwischenziel fiir den Verkehrssektor, abgeleitet
vom nationalstaatlichen Reduktionsziel von — 36 % Treibhausgas-Emissionen
bis 2030, ein Zielwert von 15,7 Mio. t CO,-Aquivalent im Jahr 2030 abgeleitet.
Dies entspricht gegenliber 2016 einem Reduktionserfordernis von 7,2 Mio. t
CO,-Aquivalent.

e Fur 2050 ist derzeit von einer weitgehenden Dekarbonisierung im
Verkehrssektor auszugehen. Eine vollstandige Reduktion der THG-Emissionen
ist somit erforderlich und aufgrund der technologischen Moglichkeiten auch
realisierbar. Derartige Moéglichkeiten sind nicht in allen Sektoren gegeben
(etwa in der Landwirtschaft oder dem produzierenden Sektor).

* 17. November 2020: EU-Kommissionsprasidentin -55% anstatt -40% bis 2030
CO, Reduktion

3/12/2021 G. Emberger
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Heinfellner, H., et al. (2019). Sachstandsbericht Mobilitdt - Mogliche Zielpfade zur

Erreichung der Klimaziele 2050 mit dem Zwischenziel 2030 - Kurzfassung.

Umweltbundesamt. REP-0688.
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m Ziele - Integrierter nationaler Energie- und Klimaplan fuir Osterreich - A

Periode 2021-2023.

Ziel 2030 — Sektor Verkehr Reduzierung der THG Emissionen (non-ETS) um 36%
gegenlber 2005 - Sektorbeitrag THG: -7,2 , Mio. t CO -e gegentiiber 2016 (Gesamtbeitrag)

Okologisierung der Normverbrauchsabgabe
Umweltfreundliche Fahrzeuge werden ab 01.01 2020 mit weniger NoVA
belastet werden bzw. befreit sein.

Starkung und Ausbau des 6ffentlichen Verkehrs, einschlieBlich
Elektrifizierung und Angeboten zum Mobilitatsmanagement

Mobilitdétsmanagement fiir Betriebe, Stadte, Gemeinden, (")kologisierung der motorbezogenen

SO TS Versicherungssteuer (laufende Kraftfahrzeugbesteuerung)

Ausweitung FuB- und Radverkehr Vorsteuerabzug firr Elektrofahrrider und
Elektromotorrader

Giiterverkehr: Verlagerung von der StraRe auf die Schiene

E-Mobilitat im Individualverkehr

Priifung der Schaffung zusatzlicher 6kologischer und sozial
vertraglicher Anreize fiir emissionsarme und -freie Mobilitat im
Steuer- und Fordersystem. Erste wesentliche Schritte wurden mit
dem Steuerreformgesetz 2020 beschlossen.

3/12/2021 G. Emberger 24



THG-Emissionen des Verkehrssektors 2005-2050
30 THG-Emissionen des Verkehrssektors, Fokus: Technologie
2005-2050

35 Anschiussbahnforder

ung im GV MN#T

2030

oLy WEM17

W 2016
2020

25

oLnv WEM17

L2016

M
2020

(=]
2
4 Bastehendes
Tempelimit geman
1G-L MMEE
MES-Erhdhung 2011
B MMES
* Spritspar-Initiative
[UIEST

30 |«

20 25 |

20 s klimagktiv moil

Pragramm WEM17
MMEI

Binkraftstoffs WEM1T
TAME1

15

15
10

e Elaktromodbilitst
WEMIT MMEZ

10

— Sme Technologia
INTA

THG-Emissionen [Mio. t CO,-Aquivalent]

—WEM17 ohie
Technalogie INT1

THG-Emissionen [Mio. t CO,-Aquivalent]

Zlele KSG,
Hmission2030

0 0
’L—@} rb'::.’“p ,15:*“{3 ,ﬁip ,155.1'{:' ,ﬁ? @'@ @"‘u qro"'ﬁ I P A TSR A A

Datenquelien: 2005-2018: Ergabnisse der Osterreichischen Luftschadstoffimeantur {OLI17) ) . a
201 F=2050° WEM17 Datenquelien: 2005-2016; Ergebnisse der Osterraeichischen Luftschadstoffinventur {OLI17) umweltbundesamt

2017-2050: WEMTT

Abbildung 1. Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen, des Szenarnios WEM1T  aAppiidung 10:  THG-Minderungspotenzial von alternativen Kraftstoffen und der Effizienzsteigerung in der Flotte in
Szenario WEMTT baw. nach zusétzlichen Einfilhrungsintensitdten.
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m Zeiten fur die Bildung von Strukturen
(und Erfahrung)

Entwicklungs- % seit aufrechten | Generation Chemie /Plastik?
zeitraum Gang '

Universum ca.15.000.000.000 Genmanipulation

Erde ca. 4.000.000.000 Industrie 4.0 ?
E-Mobilitat ?
E-commerce ?
Sharing ?

)

Quelle: Hermann Knoflacher 2014

Digitalisierung”
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Art der Tatigkeit Kcal/Min Relation zu Gehen =100%

34,9
419

Sitzen 1,5
Stehen 1,8
Gehen (4km/h) 4,3
Gehen (6km/h) 6,5
Laufen (12km/h) 12,6
Laufen (20km/h) 24,2
Aufwartsgehen (10%,3km/h) 7,2
Radfahren (10 km/h) 4,0
Radfahren (15km/h) 5,9
Radfahren (20 km/h) 9,0
Autofahren (Stadt) 2,4-4,2
Autofahren (Land) 2,2
Autofahren (116 km/h) 2,0
Autofahren (119km/h) 2,1
Autofahren (142km/h) 2,9
LKW (LandstraRe) 2,7

3/12/2021 G. Emberger

menschliches Verhalten verstehen

Gesamtumsatz an Korperenergie bei den Grundmustern der Verkehrsteilname

(aus Schopf, J.M.,1992)
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m Vergleich der Energieverbrauche verschiedener
Verkehrsmittel je Weg '
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TV Flachenvergleich versch. Verkehrsmittel

Flache [m?/Person]

70

60,0

60

FulRgeher Fahrrad Bus (20% Strallenbahn Motorrad (1.2 Pkw (1.4 Pers.)
besetzt) (20% besetzt) Pers.)
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Quelle : Pfaffenbichler, P. (2001). "Verkehrsmittel und Strukturen." Wissenschaft &

Umwelt Interdisziplinar(3), 35-42., eigene Berechnungen
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CO, compensation AR

G. Emberger

1 ha forest absorbs 13t CO, per year

1 car 12 000 km per year and 150 g
CO,/km
= 1,81 CO2 per year

- 1 ha forest can compensate
CO, emissions of 7,2 cars only

* A 35 m high spruce with an age of approx.
100 years corresponds to a CO, absorption of
2.6 tons of CO, (conversion factor 3.67).

* A 120 year old beech tree approx. 35 m high .

viel-kohlendioxid-co2-speichert-der-wald-bzw-ein-

binds 3.5 tons of CO,. £
 Eine 35 m hohe Fichte mit einem Altervon =2
ca. 100 Jahren entspricht einer CO, §
Absorption von 2,6 Tonnen CO, é
(Umrechnungsfaktor 3,67). ZE
* Eine 120 jahrige und ca. 35 m hohe Buche £ §

bindet 3,5 Tonnen CO,.

w
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m Losungsansatz
e “Zeit” in der Ortschaft binden

* Warum?
* Mobilitatszeit (tagl. Reisezeitbudget) ist konstant!
 Zeit ist fur alle gleich (reich oder arm)
e Starkung der lokalen Wirtschaft

 Starkung der Umwelt (langsamere Verkehrsmittel benotigen weniger
Resourcen (Platz, Energie, Emissionen, etc)

* Achtung — Umbau der Strukturen benoétigt Zeit

3/12/2021 G. Emberger
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m Daraus ergibt sich die folgende grundsatzliche
Prioritatenreihung N

1.FulRgeher

2.Radfahrer

3.Benutzer des Offentlichen Verkehrs
4,

5.

6.

7. Benutzer des Motorisierten Individualverkehrs

3/12/2021 G. Emberger 33



Mallhahmen

Bundesebene

* Pendlerpauschale

* Finanzlastenausgleich

* Firmenautos

e Einfihrung Kostenwahrheit
* Bauliche Malinahmen

Landesebene

* Raumordnungsgesetz (Einhaltung)
 Stellplatzverordnung

e Bauliche Mallnahmen

Gemeindeebene

* Flachenwidmung
* Bauliche MalRhahmen

3/12/2021

00

Politische Meinungsbildung
hinsichtlich der Priorisierung
der Planungsprinzipien

\.
\

Politisc ﬁ@\ungsblldung

hinsi der Priorisierung
der ungsprinzipien

Politische Meinungsbildung
hinsichtlich der Priorisierung
der Planungsprinzipien
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m Umweltschadliche Subventionen in O, Verkehr
m

Mineraldlsteuerverguinstigung fur Diesel 2010-2013  Berucksichtigt wird die Differenz
zum Steuersatz fur Benzin

MineralOlsteuerbefreiung Kerosin 330 2010-2013

Mehrwertsteuerbefreiung fur 185 2013

internationale Fluge 185 2013

Mineraldlsteuerbefreiung der 10 2010-2013

Binnenschifffahrt 10 2010 - 2013

Pendlerpauschale 560 2010 — 2014 560 2010-2014

Pauschale Dienstwagenbesteuerung 225-420 2012 Die Differenz ergibt sich aufgrund
der Annahmen uber die Anzahl der
Dienstwagen mit Privatnutzung

Steuerbegunstigungen im Rahmen der 85 2013

Normverbrauchsabgabe, Kraftfahrzeug-
/Versicherungssteuergesetz, Fiskal-LKW

Grundsteuerbefreiung von Die Maftnahme wurde nicht
Verkehrsflachen Quantifiziert

Quelle: Kletzan-Slamanig, D. and A. Képpl (2016).
SUM M E 2. 035 = Subventionen und Steuern mit Umweltrelevanz in
2 230 den Bereichen Energie und Verkehr, WIFO, S.4

3/12/2021 G. Emberger 35



TV Massnahmen im FulRgeherverkehr

* Reduktion der Fahrflachenbreiten

 Attraktivierung von FulRwegen

* Bevorzugung der FG in StVO z.B. Zebrastreifen

* Gehsteigbreiten, Gehsteigvorziehungen , Ohrwascheln
* Bevorrangung an Kreuzungen

* Querungshilfen — Mittelinsel (Fahrbahnteiler)

e Aufplasterungen, Zebrastreifen (keine Ampeln)

* Fullgeherzonen

* Shared Space

* Asthetik (Oberflichenparken vermeiden)!

* Der FuBgeher , hdlt"” eine Siedlung zusammen!!!

3/12/2021 G. Emberger
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M Malihahmen im Radverkehr A

* Geschwindigkeitsreduktion KFZ und wenn notwendig RF

N

* Radweg
* Geh- und Radweg
e Radfahr- oder Mehrzweckstreifen

* Fahren gegen die Einbahnrichtung

* \Vorsehen von genligend

weirichtungs
RW

Abstellmoglichkeiten 85% 146 cm 315 cm
Breite
50% 133 cm 288 cm

Breite

3/12/2021 G. Emberger 37



T MaRnahmen im Offentlicher Verkehr

* Verbesserung der Haltestellenerreichbarkeit

*VergrolRerung der Warteflachen

* Verbesserung der Aufenthaltsqualitat in den Haltestellen
* Verringerung der Beeintrachtigung durch den MIV
* Wichtig Bl Fahrgastinformationssysteme

* Wiener System, Prager System

3/12/2021 G. Emberger 38



m Mallhahmen S

* Im FlieRverkerhr

* Reduktion der Geschwindigkeit

Im Ortsgebiet generell 30 km/h (Ausnahme auf hochrangigen Durchzugsstrafen 50 km/h)

* Tempo 30 Zonen v [kmn] &
v==-0,004722_.R* + 1,3016&6.R — 3,74785
* Reduktion der Fahrflachenbreite 130 + (15 &« R <110)
120 -
° AUfpﬂaSterungen 110 Quelle: (Knoflacher,Schopf,1981
100 -
* Verschwenkungen 90 - . %
BO
70 +
. 60 -
* im ruhenden Verkehr (MIV) 50 -
40 -~ — : —
« Parkraumorganisation .y —> 40km/h =1.8 m (A}Jtobrelte) +0.4m=
' e 2.2m Fahrbahnbreite
e Parkraumbewirtschaftung .

L] ¥ L L] T L] T 1 1 ¥ T ¥ L] 1
10 20 30 40 50 40 70 80 90 100 110 120 130140 lt[cm]
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MalSnahmen

Breite der Fahrflache RVS 3.931
Breite (m) <=10 km/h | <=30 km/h | <=50 km/h | <=80 km/h
Einstreifige StralRe (Einbahn)
Mindestbreite fur
Befahrbarkeit Feuerwehr 3,00 3,00 3,10 3,25
Zweistreifige Fahrbahn mit Begegnungsfall
Lkw-Lkw, Bus- Bus 5,50 6,00 6,25 6,50
Lkw-Pkw, Bus-Pkw 4,60 5,25 5,50 6,00
Pkw-Pkw 4,00 4,50 4,80 5,20
Lkw-Rad, Bus-Rad 3,75 4,00 4,70 -
Pkw-Rad 3,00 3,50 4,00 -
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m Shared Space — Beispiel Graz Sonnenfelsplatz  Es
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B8 Entwurf — StraRenraum (Léschenkohlgasse) ES
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B8 Entwurf — StraRenraum (Léschenkohlgasse) ES
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TV Homepage Vorher- Nacher

* https://www.urb-i.com/before-after

3/12/2021 G. Emberger 46



3/12/2021 47




3/12/2021

G. Emberger

48



3/12/2021

G. Emberger

49



T Zusammenfassung

* Klimawandel wird die Herausforderung der Zukunft

* Wertesystem muss dem Prinzip der Nachhaltigkeit entsprechen!
(Siehe Raumordnungsgesetz!!!)

» Daraus ergibt sich zwingend folgende Prioritatenreihung

* FuBginger, Radfahrer, OV ............ MIV
in ALLEN Bereichen (Planung, Infrastruktur, Gesetzgebung)

* Der Umbau bendétigt Zeit
in den Képfen, in den Gesetzen, in den Strukturen

* Lebenswerte Siedlungen mussen nachhaltige Siedlungen sein

Die Nachhaltigkeit die geht zu Fuf3!
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o FORSCHUNGSBEREICH FUR
53 VERKEHRSPLANUNG UND
7 VERKEHRSTECHNIK

Ach ja — ein Gratisparkplatz im offentlichen
Raum ist kein Menschenrecht !!!

Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit!

Guenter.Emberger@tuwien.ac.at
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